%8 ( )
’ !
# $% &
&( " 1) %
+ ! - +
" + + +
! I+ .
) +/
+ (
' )
! '
! )
* | )
- (23 (2
2% " 4

5 * *'$ ) 5) ) 4
‘5" ) " s ()
v " % #
$ ) %) R
+ v " 4 *
4" 4 5 5 " ")
S -3
)" ) # '$'5 $
)5 $ 4"+ '5
6) 5 '$#
D#4 )" 4 ' 4
) "H# ) | $'"#
*) 5) ) " 5
" $ "4+ 5
)5 +% "4 " H ) o+
5 'Y 5 ' 5 )
$ + " ) #
. 5" 4
474 )5 ) - )
! 5 'Y 5 $ ) )
5 "= )" 3
7A ) ) +
*1 > )
(G #') *+ )

?5 "+8%
S (2 (o [ N B

1 2E3D2 13(2 !
5 my Al 5 "
#a4n @ 5 N D K
v 8 48 5' 5 ') 5
("' :'88 " 5 'y 5
80C- $ 885 ') 5 2 5
# ) K -

&% " $# . 10k



$ ) 4 ' 80G = 4 # )" ) )"

1 )u ' u) 8_C:_ ( ) ) ' ' * 5 4 T 1 1 " N t? ' / _@
5 1 8C 5 1 "o , 1 1 < " ) ) 1 # ; - ! # 1 5 4 T ) " " ) "
*1 n 1 [ J )u * * 4 * 5_( [ ) [ #
Kl_( ' 1 < 5 |) 5 1 ) _
2" $85 5 o
! R @-B P - ( o ''5"$ Target © |
? ? ' " - et !
0@?0 7B 55$)| |# N * @5 + (), ) / N PBS-03JN infrared sensor
5 ' 5 "719,"" Y# A ;
A’ B A (*" ‘)55 '
5 ) ) < - I : Y
To compute
(r A
3 A I | (2 2 [ 1 &l
S Clamp Fork clamp
0@0 7B 55 =
: 5
) T Y. | \ s
4.5m level track Supports
80C --1? 5 ") .8q '5) 5 *4
5 ) D # R
meter stick
© (s 8C5' 4
¥ ) /H L,
5 ; N 85 5 =
Corq Target
) 3" # ] T -
$ g™ ) te PBS-08JN infrared sensor
*+ 5 ) ) - l Top
' 2>
230 71«
\ o 0 ( 1! 4 5m level track Bottom To computer
~ «— —»
meter stick
Scan Direction
5 (-18.9° to 197.1%)
i
{ ‘A \
T\\‘\ o et 1?2 5 ) ) 5 4
i——" - "4 q '5) * 5 (8=
18.9 5 4 D ?'5 )
o EBES 5 <4 #F * 54 " N 2'$
-8- &) q ' -@
5 MBGL= 8L0-8=# ) 5# 5 -5
5 5 < - P g 5 C# 4
SINT 1 (1A I(3 L > ) 0=
. 1] 1 # 1] # 5 /H # l) ll+ # Al
( ? 5 ") ' " % # LC 5)
)+ oo ) ) ' # H ' 88 $*+
) _ ( [ 1 # 1 5 ) - 5 * 4 ) $ : ,)+ ' ) 5 -$A( _ | m o # 5
# ok mon ) $ /_@ n 4 " ;_ # )|| ' 1 S * 5
( 1] # L1} " 1 ; 1 1] 1 ) "o # 1 ] _ 4 $P $
v ( 1 1 # ' " * ' P n )u )l m # 6) |G
)l " 4 m l) 1] " 5 mon & & , < ,
) ' 1 # 1 n - - - 18]$# &
# ,'( ". 5 #' . , ""5 *:+)' i 5 |) 5 ' )5* l 5 LI
) # 5:'5 )'5 '$ . CmE &' 5 Y .
, WP BT R
as= ) o . . o o
) (5 4 .
* 5% # L '

H- 11 (1 o(2 1 3K



II+II I)III
S #5 ) ,--
5" 1 4 ' * 5%
1l $I l) 1
) $ $
B2 2?2"K *"5-| # 5 )
5) Q8= 5) L=
# 557 55 ) #
(.
I & 80 4 -8 5
I'$ 5" # 6 )
) 4 8$ 5 #
* # - ( #' 6 )
b< ) Co# ) )
5?5)5 8% '5 " e) 1 o#
#5 ') 5 5"
4 BGBB5 ) '$' # Lo 5
5 )-( ' ' 6 00C5 )" 5
5 ') 5 o
/-( 5 G D) ) 5 $# "
4 @55-
( 5 " SR - "+ 5
# 5 88RD ' F 5"
5 5 ') 5 ° * ' x4
g2 "6) G @ @ /R-/L
/( # /
@ 5 4 1"4 q 4 " 5
# # 4y 2
. .
N ) 5 +'6) ) r+ l



L ) 0% ' )" ' e 2

5 )5 '$ X ' - 85 8B55- ( "4+ ,
85 # 5) = 8@ %5 $ '8 " 1%
' 5LP 8 P-2)" ©oB) g Cx) x5t g
Con UP # ' 5 ! 4
5 P e 085 * ') ) ) 't
085- '# ) S 5 @ ( 5 25)5
# ) o# P I ' 4 5 ') 5
15 25 "+ LBPS$*) %) "$'4$ 5 C# 5,580 US$
LP*# 15 8&5% o 5,58 @  5.SLBSG/O ' 4, ( *
85 LLP ) 8GF '5+* ) 1
5 ) C )
( 0
( . ;
* + 5
<) " <) -
) C' # - 5 ) 5
5 552 55% 557 55$
8 5578 55 -
L 5 5 5 4
? 80 855 5 < 1
( n s
474 ' ) g Loy
*) 80/05% " ) 8-( 5
o5y 5 o m mig 4y
" & 80 $ '5" g5
< " 5 v -
( 2 TR .
F 5 ) <2 $ EA
e "B g x4 '
-Gl ( " a' 5 N5 ") # 5 " @
v ? ! 808 5 R -
( *) 5 5 ) 5
5 557 55 o
)
5 55?7 55 8 55?8 55
Fo) : 5 ) 5
tig 557 55 #™* -
( .
( ' "4 Co4 )
y o Css
g S R )
s 5 P ST ES $
g # 1B " 4M Y$ $*$ U Vs s
g 0% + * " M5 . , ,
&80 '# ' 8 8$808 oo Lo ] 80859
) 8% 5_8 .5...;);) < ( 5725)5 4 89 855 #
PR Sy g BO - g
. . y i a4 sst (- (0
%) 5 5 ') 5 0 . > .
A g % y L P 5 ' # 5 "5 '- )55 43
* 4 5 5 ') 5 ) 4



5 ' *) ' , * 4 6) "o ( 1 # 4 '
1 1 - ( ll+ ? 1 1 +l) ] 1 [} :$ 8 :$ :$ / :$ @:$
*n , 4 u4 $# 4 )|||+ 1 ' B $ O = ) 8 ' #| ] *)
" s 5 ?5)5 1- 5 1) ' weoomog )
(' Al
S1ogl2 Nt (a3 (S IHi(2 $
! (2 % (& 3 1 21 (1 1(8 8%
808 & - 8
8 855 80 855 855
T T 4 lp T OT|T & IP T T 4 IP
") 8/00| 880 | L/L| sv@| sc g/8| @ /-@ 8Q
8@ | 8-c@ 8-8| so@a| 8o/ - B /8L
D #|s/ed 88| L/8 sw@| sc8| 8/ | /i- - B
% 880 880 | 08| so@@ 8G/ -8 Bd om| 80
. |scas| 8@ | /-L| soLL| BO| 88| B @8 -@
8 g? 8 I-| ss@| o@| sv 4| eced & 8 @al -d
H”,,4 8 @@ 8-@ B @ 80/ s@| 8/ L| /B8 o ) *) ) ( |
o 88| s-a B@ 80/ 1| &d adi| /Bo| & vom 5 ) ' 5'
?_/‘".,4 8 B 8+ | o/l so@- 80| sc| /| /Bss| -8 ) 855 # * )
" BB C 8GO0|/L/0| BB -d 80/d soi-L| BSBBY &/-CB| BES-L ) - ( ) 4 583 =4
H4 5''5" ' ¥ # 5 )
&" |88 | o0 so/L| sc-Bl 848 L4/| @8 8| 8-/ . 855. 1 "' [ = @= 4
"4 sub|/em8| Bo/| oo -|8 -@ B8] BB 8G |8LLl g o * ro¥) *) 4 5
8@ | 8| s@| & /dsaLpe oss 8B | LBSG/|8 80/ ) ' "H#P $ *
1( # ( * - ( ) )
% , )" 5 ") 5 P OP- !
% , % " = ' "# 5 8 155 !
58 ) # - I
' 5 11"y ) &8s D R
5 ) 5 $+ C s -
6) " $ " 1]
. 5 4" 5 'y 5 ' e "y p
55 $ N ) o, e e Y
o 5 0 * "5 *+
. 5 |) 5 1 4 + ' (! AI
! , , 1&gl 21 (roroar 3 (S IHI (2 $
4| 55'| . 22'+S$ ! (2 %(: 1 (! &Al
" $ - - T 4 | P
" @ ( 4 "8 = | @D @ B0
) $ ) "g " S8 = L-0/ 8-00 -88
oo - ey - I 0- BL
"S = 8 8L 8-.8 LG
"S/ = L-CG8 /1-LB - C
" S@= @ @B -
"SB=[ 8 -@ 8 L@-L| /L -
" S0 = B B - C 88L@RLL| 88C -BL
3( 0 & & )
) 4 * H5$#
* 5 $
* * .
88-1 ) * 4 | ' * # 5 #) . v# ) )
( <2 > et ) ) T8 (
( "$ & 80 5972 2 # 5 # ' 8B 55
#0 o 855 5 — 5 p # 5 sy g
< # ) 5M 5 5 < - 5 @



' * 5! $ 5'@ ) B$ '
) -« * 5 ' @
") 4 J5 ?
2K )-8 4
' ) 8-
-8- 7 ?" *'5-

( DR 57?2 ?" 5
" 4 5y =+ * !
O T 5 * ¥4 #

") S S B
4( | 578% # #9" 5
166"

( : 2E3D2 v
't EA et -(*
H ™ #
IR, A $ '
‘5™ g # $ $ )5 # &

' oY - #4S
) 5 6)
5 + ") 5 *1
4 "# 5 *! " 5'1% "
5 ' 5 ', 8-@5% 5 *
)" 7 A
1 4 ' E A e )
5) $ ) +$
R - )
$ " o s
. 5 4 "
) ) # oo |
F #4$ ' 4
5 5 " -
(! A H
(2 2 o210 A
$% &
67.6 .8"" 977.89 . 978" "
! 7 ! 7!
2! 1 9)<= 9=> 7= W&i=
1 <" 9 >88>7 "
2! 11 | | 896)<=M6<)8= -'5 9< =
11 s <"
% 1 &&# 1,81 &&

* > & 2 (# < 2(#+ &2(# 9@
# 9 @ ' B5A & " 2 A67 " 2
: " 9 9B
2- % .)C 97" 96" "

2 # o+ D+

H oo o

" H
5 %" "
(0 '
X 4
" ,, 788%8 %
4 v 5
thyn

5'$ ) '

4 I$I)
8 ad-

#

l$ 1 # m 1l

& I (

B9 $! 4
BN
I3

$ -BL BLL$

L v $H -

79
2:D'$

x n

$

< D3(!'$J
* K -2

$ $

79( ); DI(I$!;
) ' Y

-2k 1) 5 +$ B

B BS$8LLL-

79:-0 ;$ -!"¢ $ -E  )-J )

)" KBA ) Co .
: "5

Yo

! " 1?
3+ 3 +)

+1

8B8 J )" "
! ' 8
| ! '
+ 5'$1!13 | LL$
8LLLS - [/ -

@ @& -
#,8 )
9 )
-8 8L-
GH##- > ) s
2 gn

35 >
) E58D) ) : $&
" )"

e -

5
'$ HS

o ( (+ 2%

)+ 1) 5 SA( S

09
5

™ :
I 4

- > 3

')

&+

*x n

57
$J ) +
* 3'
I - -2 "
* $ -08808B%
(+ 2% "
W
$ -8 -
4" (
* '$H ™

+# 5'$A"H
$3
‘G 55)
SA(

19 D);

1) 5
B9 -DS$-

.$)"+

$J!
KE T (

2

-
889 % "'
*

$&%8&) $ $& 4'$ $

! '
)

$&%

+HS
5)"! '&BBL 80 -
$ $I% S $:)

" 5 #

B9% "

BI&-%"" $ - $-A



